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1.1

Molekulova fyzika a termodynamika

Zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky

Zakladné metddy, ktoré pouziva molekulova fyzika a termodynamika:

1.

Makroskopicky pohl'ad

Pri skimani fyzikalnych vlastnosti latok pozorujeme najréznejsSie telesa a deje, ktoré
medzi nimi prebiehaju. Pri tom neuvazujeme zloZenie telies z jednotlivych castic,
pretoze rozmery telies sG omnoho vacsie ako rozmery Castic.

. Termodynamicka metéda

Pouziva sa na skimanie tepelnych javov (zmeny teploty, teplotni roztaznost pevnych
latok, teplotnl roztaznost kvapalin, tepelni vymenu medzi telesami, ... ). Tato metdda
je zaloZzend na zdkone zachovania a premeny energie, priCcom tiez neuvazujeme
Casticové zloZenie latky z molekul, atémov, ... . Uplatiiovanim tejto metdédy sa zacala
rozvijat termodynamika.

Statisticka metéda

SlGZi na vysvetlenie vlastnosti 1atok, ak je nutné zaoberat sa ich $truktirou (pripadne aj
vzajomnym pOsobenim Castic), pretoze vlastnosti latok su od tejto Struktury zavislé. Na
zaklade Gvah o Strukture latok zadina vznikat molekulova fyzika.

Experiment a avahy

Pomocky: Dve nadoby, hordca voda, studena voda, dva sacky c¢aju, vonavka, baldnik

Ulohy
Uloha

¢. 1: Vysvetlite pomocou zdkladnych poznatkov molekulovej fyziky Sirenie vone,

[Ghovanie caju, tlak v plyne, Brownov pohyb.

Uloha ¢. 2: Rozpusti sa kocka cukru rychlejsie v horicom ¢&aji alebo v studenom &aji (pripadne
vode) ? Preco ? Overte pokusom.

Zhrnutie: Latky l'ubovol'ného skupenstva sa skladaja z Castic, ktoré vykonavajua
neustaly neusporiadany pohyb, pri ktorom na seba vzajomne posobia silami.

1.2

Kineticka tedria stavby latok

Zakladom tejto teorie su tri experimentalne overené poznatky:

1.
2.
3

Latka akéhokolvek skupenstva sa sklada z Castic.

C::astice sa v latke neustdle a neusporiadane (chaoticky pohybuja).

Castice na seba navzdjom posobia silami. Tieto sily sG pri malych vzdialenostiach
odpudivé, pri vaésich vzdialenostiach pritazlivé.



Latky sa skladaju z ¢astic — pod tym budeme rozumiet atdmy, molekuly alebo idny. Priestor,
ktory latka zabera, nie je tymito casticami vyplneny Uplne, preto hovorime o nespojitej
(diskrétnej) Strukture latky, ktord odhalime pomocou Specialnych zobrazovacich technik
(rastrovaci tunelovaci mikroskop, ... ).

Neustaly a neusporiadany pohyb castic (tepelny pohyb) je zloZzeny z posuvného pohybu
(plyny), otacavého pohybu (viacatomové molekuly v plyne) a z kmitavého pohybu (pevné
latky, kvapaliny). Ak je teleso v pokoji, neprevlada zZiadny smer, v ktorom by sa pohybovala
vacsina Castic - vSetky smery st rovnako pravdepodobné. O tepelnom pohybe v latkach sveddi
nepriamo cely rad fyzikalnych javov - napriklad difizia: Samovolné prenikanie Castic jednej
latky medzi Castice druhej latky, ak su telesa z tychto latok vo vzajomnom styku (vonavku je
citit po chvili v celej miestnosti, ...).

Ak zvysSime teplotu latok, prebieha diftzia rychlejsie, z Coho vyplyva, Ze Castice sa pohybuju
rychlejSie. Ak oddelime dve kvapaliny polopriepustnou prekazkou (napriklad biologicka
membrana), prebieha difuzia tiez. Tento dej sa nazyva osmoéza.

Zavislost velkosti rychlosti Castic je mozné pozorovat napriklad pri sladeni ¢aju cukrom.
V teplom ¢aji sa cukor rozpusti skoro okamzite - molekuly cukru si bombardované rychlymi
molekulami vody (molekuly maju velkd kinetickl energiu). V studenom caji to trva vyrazne
dihsie — molekuly sa pohybuju pomalsie.

Tepelny pohyb molekdl plynu uzatvoreného v nadobe spoOsobuje zrazky tychto molekul
s Casticami vnutornych stien nddoby a vyvolava tak tlakové sily a tlak plynu.

NajznadmejSim dokazom tepelného pohybu castic v tekutinach je Brownov pohyb. Mald
Casticu s rozmermi radovo v jednotkdch mikrometrov (um, 10°m), ktord vykonava
neusporiadany chaoticky pohyb, nazyvame Brownova castica. Jej pohyb vysvetlujeme ako
dbsledok jej zrazok s molekulami tekutiny. K jej vychyleniu (vzhfadom na jej mali hmotnost),
stadi mala nerovnomernost v rozdeleni narazov molekul pésobiacich na jej povrch. V désledku
toho na casticu posobi v kazdom okamihu nenulova tlakova sila, ktord spoOsobuje jej
nepravidelny pohyb.

Existenciu pritazlivych sil medzi ¢asticami latky dokazuje cely rad javov - sudrznost medzi
Casticami telesa, pevnost latok, prilnavost dvoch dotykajucich sa telies, ... . Rovnako ako
napriklad mala stladitelnost kvapalin a pevnych latok, ... svaddi o existencii odpudivych sil.

Externé odkazy

Simulacia Brownovho pohybu http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=24



http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=24
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