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Laboratérne cvicenie 2
Tepelna vymena - meranie mernej tepelnej kapacity kovov

Téma
Tepelnd vymena — meranie mernej tepelnej kapacity kovov

Priprava na meranie
Pri merani preskimame prenos tepla medzi horicimi kovmi a vodou s izbovou teplotou v kalorimetri. Pre
potreby tohoto merania si musi kazdy Student zhotovit a priniest vlastny kalorimeter.

Kalorimeter
Kalorimeter je zariadenie umoznujlice pokusne vykondvat tepelnli vymenu medzi telesami a merat
potrebné tepelné velic¢iny (teplo, teplots, ...).
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Obr. 1: Principidlna schéma zmiesavacieho kalorimetra (vlavo) a priklad zhotoveného kalorimetra
z tetrapakovych krabic (vpravo).

Sklada sa z dvoch do seba vlozenych nadob. Medzi stenami nddob je vzduch alebo iny tepelnoizolaény
material, ktory tepelne izoluje vnitornd nddobu od vonkajsej a od okolia (nastrihany papier, polystyrén,
vata, penovy polyuretan, ... ). Kazdd znaddob sa prikryva vieckom, v ktorom sU otvory na teplomer
a mieSacku. Tepelna kapacita konkrétneho kalorimetra, ktora ovplyviuje tepelnd vymenu pri pokuse, sa
urcuje experimentalne meranim.

Pomoécky
Vlastnoru¢ne vyrobeny kalorimeter, telesd (zavazia) shacikom znezndmeho materidlu, rychlovarna
kanvica, odmerny valec, teplomer, nit, stojan, vahy.

Uloha
Zistit, z akého materialu je vyrobené teleso s vyuzitim kalorimetrickej rovnice.

Teoreticky Gvod
Rb6zne materidly maju rézne merné tepelné kapacity. Ak zistime mernu tepelnd kapacitu telesa (zavazia)
s hacikom z nezndmeho materialu, porovnanim s Gdajmi z tabuliek zistime z ¢oho je vyrobené.

Teplo Q je uréené energiou, ktorou pri tepelnej vymene odovzda teplejsie teleso studensiemu, [Q]= J
(joule).
Teplo, ktoré odovzdd jedno teleso (teplejSie) druhému, je rovnaké ako teplo, ktoré druhé teleso
(chladnejsie) prijme od prvého, teda

Qodovzdané_jednym_telesom = Qprijaté_druh)’/m_telesom

Teplo Q, = mlcl(tl—t), ktoré odovzdalo teleso (zavazie), sa rovna teplu Q, :mzcz(t—tz), ktoré
prijme kvapalina v nadobe.



Plati kalorimetricka rovnica:
mlcl(tl _t) = mzcz(t _tz)

Z nej mézeme vyjadrit mernu tepelnd kapacitu telesa (zavazia):
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C, - mernd tepelnd kapacita telesa
J
C, - merna tepelnd kapacita vody v kalorimetri, C, = 4180W
g.

m, - hmotnost telesa (zavazia)
m, - hmotnost vody
t,- teplota telesa pri vybrati z horiceho kipela v rychlovarnej kanvici

t, - pévodna teplota vody v kalorimetri
{- teplota vody a zavazia v rovhovaznom stave

Postup:
1. Odmerajte hmotnost telesa (zavazia) s hacikom z neznameho materialu:
m = kg.
2. Pomocou odmerného valca nalejte vodu do kalorimetra, odmerajte jej
objem V, = m°
hmotnost m, = kg
teplotat,=__ "C

3. Odmerajte teplotu hortceho telesa vo vodnom kuipeli v rychlovarnej kanvici
teplotat, = "C

4. Vlozte horuce teleso do vody v kalorimetri.

5. Odmerajte teplotu vody a telesa v kalorimetri v rovnovaznom stave (po ustaleni teploty).
teplota t = Ne

6. Vypocitajte mernl tepelni kapacitu telesa (zdvazia) s hacikom z neznameho materialu.

Zaver a vyhodnotenie

Pri vSetkych meraniach uvedte avo vyhodnoteni spracujte, akad je ich presnost. Vysledky porovnajte
s hodnotami vtabulkdch. Aké nepresnosti, chyby merania treba brat do Uvahy v predchadzajicich
meraniach ?

Zhodovali sa vase predpoklady o vyslednej teplote so skuto¢nostou ?
Vypocitajte odovzdané teplo kovom a prijaté teplo vodou.

Udaje:

e vypocitand hodnota mernej tepelnej kapacity telesa (zavazia) C,
najblizSia hodnota mernej tepelnej kapacity telesa z tabuliek
urcenie materialu
vyhodnotenie merania
mozné chyby merania, miesta tniku tepla, ...



