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Laboratérne cvicenie
Meranie voltampérovej charakteristiky ziarovky
Meranie napétia a pradu

Uloha: Odmerajte napéatie a prud v elektrickom obvode a voltampérovu charakteristiku

zZiarovky.

Pomocky Zdroj napatia, digitalny meraci pristroj, avomet, rezistory s réznymi hodnotami

a meracie odporov, spojovacie vodice, Ziarovky.

pristroje:

Postup: 1. Zostavte elektricky obvod podla schémy zapojenia.

2. Odmerajte elektricky prud prechadzajuci ziarovkou. Ten isty prad merajte
pri volbe rozlicnych rozsahov meracieho pristroja.

3. Odmerajte napéatie na ziarovke v elektrickom obvode. To isté napétie
merajte pri volbe rozlicnych rozsahov meracieho pristroja.

4. Vysledky merania vysvetlite, zapiste do tabulky, zakreslite do grafu a
porovnajte.

Otazky: 1. Opiste priebeh merania, vypocitané a namerané hodnoty zapiste do tabulky.
Porovnajte presnost merania jednotlivymi meradlami. Vysvetlite ich
vyznam.

2. Vyhodnotte meranie a laboratdrne cvienie a zapiste zaver.

Schéma zapojenia:
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Teoreticky Gvod

Voltampérova charakteristika rezistora je zavislost elektrického pradu pretekajlceho rezistorom od elektrického
napétia, ktoré nameriame podla schémy zapojenia. V praxi sa vyuZiva linedrna zavislost pridu od napétia.

Zvy$ovanim napétia na rezistore sa prid zvad3uje. Rezistor sa véak méze velkym pridom prehriat a poskodit.

Meranie:

Zakladnymi pristrojmi na meranie
elektrickych veli¢in sG ampérmeter
na meranie pridu a voltmeter na
meranie napéatia. Univerzdlne meracie
pristroje su konstrukéne vyhotovené
tak, ze ich moZno pouzit ako
ampérmeter aj voltmeter. Nameranu
hodnotu ukazuje na stupnici rucicka.
Aby odcitanie nameranej hodnoty
nebolo zataZené chybou z Ukosu
(paralaxou), pri odcitani sa na
stupnicu musime pozerat zhora,
kolmo na meraci pristroj.

Na stupnici meradla su okrem vlastnej
stupnice aj znacky vyrobcu a znaky
meranej jednotky, znacky obsahujtce
informacie o meracej slstave, polohe
pristroja pri merani, pouziti pristroja,
triede presnosti, skisobnom napéti a
pod. Napriklad :

|
—— systém s otoCnou cievkou s
usmerfiovacom

vodorovna poloha stupnice
pri merani

1.h

% trieda presnosti 1,5; mozno

merat striedavé aj jednosmerné
napatie (prud)

Podmienkou spravneho merania v
elektrickom obvode je  kvalitné
elektrické spojenie vsetkych prvkov v
obvode. Preto venujeme pozornost
spojovacim vodi¢om. Obvod treba
zapéajat opatrne, aby sa konce vodic¢a
(bananiky) nedeformovali a
neposkodili pruzny dotyk
zabezpecujuci  kvalitné spojenie v
zdierke. Vyhodné je pouzit farebné
vodie, aby sa rozliSili jednotlivé
obvody.

Obvod zapdjame podla nakreslenej
schémy. Vychadzame vzdy od jedného
pélu zdroja, postupne zostavime
zakladny obvod, aZz potom pripajame
paralelné obvody (napr. voltmeter).
Na meracich pristrojoch nastavime
najvacsi rozsah (na voltmetri rozsah,
ktory zodpovedd napétiu zdroja).
Zostaveny obvod nikdy nepripojime
hned na zdroj, ale ho skontrolujeme
najprv sami, potom vyucujuci.

Ked" namerané hodnoty napéatia a
pradu zodpovedaju vopred
odhadnutym  hodnotdm, upravime
rozsah meracich pristrojov. Rozsah
volime tak, aby vychylky rudiciek boli
dostato¢ne velké a aby bolo mozné
¢itat v druhej polovici stupnice.

Zaver (vyhodnotenie merania)

Pri praci s elektrickym obvodom
dbame na pravidlda o bezpecnosti pri
praci. Nedotykame sa odizolovanych
Casti obvodu, pracujeme iba s
dovolenym  napatim a  prudom.
Akékolvek Upravy v elektrickom
obvode robime iba pri odpojenom
zdroji.

Meranie napétia a pradu

Elektricky prad meriame
ampérmetrom zapojenim sériovo s
¢astou obvodu v ktorej chceme
zmerat  elektricky prad. KedZe
vnutorny odpor ampérmetra je velmi
maly, nesmieme ho nikdy pripojit bez
spotrebic¢a priamo na zdroj. Pri merani
jednosmerného pridu musime dbat,
aby sme dodrzali spravnu polaritu
pristroja vzhladom na zdroj napétia.
Rozsah ampérmetra mozno zvadsit

sustavou paralelne spojenych
bocnikov priamo v pristroji.
Elektrické napatie meriame

voltmetrom pripojenym k miestam, v
ktorych meriame rozdiel potencialov.
Voltmeter ma& mat &o  najvadési
vnutorny odpor, aby nim prechadzal
minimalny prad, ktory vyznamne
nezmeni prudové pomery v danej
vetve obvodu. Rozsah voltmetra
mozno rozsirit predradnymi rezistormi
spojenymi sériovo s meracou sustavou
pristroja. Aj tieto rezistory su priamo
v pristroji.

Chyby pri merani napéatia a pradu

Chyba metédy je spbsobenad tym, ze
meracie pristroje maju  vplyv na
merané hodnoty napéatia a prudu.
Zaradenie ampérmetra do obvodu
spOsobuje zmensenie prudu, ktory
sme chceli merat. Ked ma byt tato
chyba zanedbatelnd, musi byt odpor
ampérmetra ovela mensi, ako je sucet
odporov vonkajsej Casti obvodu a
vnutorného odporu zdroja. Podobne
paralelnym spojenim voltmetra s
danym spotrebicom sa meni prud
odoberany zo zdroja, ¢im sa meni aj
merané napétie. Ak ma byt tato chyba
zanedbatelnd, musi byt odpor
voltmetra ovela vacsi ako odpor
spotrebica.

Chyba pristroja zavisi od konstrukcie a
stavu daného pristroja. Tato chyba je
podmienend mnohymi Ciastkovymi
chybami, napr. chybou vyvolanou
trenim, nespravnym vyvazenim
otoCnej casti pristroja, nespravnym
delenim, alebo umiestnenim stupnice,
zvyskovou deformaciou pruzin a pod.
Tieto okolnosti sa hodnotia uz vo
vyrobe a pristroj sa zaradi do istej
triedy presnosti, ktord vyjadruje jeho
presnost. Trieda presnosti vyjadruje
v_percentach pomer dovolenej chyby
pristroja (t.j. Sirky intervalu, v ktorom
leZi_spravna hodnota meranej veli¢iny
pri__zachovani vsSetkych pravidiel
merania) a jeho menovitej hodnoty
(t.j. najvacsej hodnoty, ktord mozno
odditat na stupnici pristroja). To znadi,

Ze trieda presnosti vlastne vyjadruje
relativnu odchylku merania sposobenu
pristrojom. Neuréuje teda presnost
jednotlivych merani, ale iba dava
dosiahnutelny stuperi presnosti pri
zachovani vsetkych pravidiel merania.
Vyrobca meracieho pristroja zarucuje,
ze relativna odchylka spOsobena
pristrojom neprekroci istl dovolenu
hranicu.

Ak oznacime

U - namerand hodnota napétia
U; - menovitd hodnota napétia

(rozsah)

AU - odchylka merania napétia

8U - relativna odchylka merania
napatia

& - trieda presnosti pristroja

potom
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Vysledok merania méZzeme potom
udat formou intervalu a relativnej
odchylky merania

U = X%
U,=(U+AUV

KedZe relativna odchylka meranej
veli¢iny spbsobend pristrojom zavisi
nepriamo umerne od velkosti
vychylky, usilujeme sa ruci¢kovym
meracim pristrojom merat tak, aby
jeho rucicka ukazovala ¢o mozno
najvacsiu vychylku.

Chyba pri_odcitani zavisi najma od
vhodnej stupnice a rucicky pristroja.
Pri dobrych laboratérnych pristrojoch
je chyba pri odd¢itani vzdy mensia ako
chyba pristroja. Chyba pri odcitani
zavisi aj od experimentalnej
skusenosti toho, kto meria. Pri
Skolskych laboratérnych pracach
odhadujeme zvycajne polovicu
jedného dielika stupnice. Chyba pri
od¢itani moéze byt spdsobena tiez
rozliénymi rusivymi vplyvmi. Vplyv
tychto tzv. nahodnych chyb mozno
obmedzit opakovanym meranim danej
veliciny.

Celkova odchylka merania napatia,
alebo priddu je dana suétom odchylok
merania vyplyvajucich z uvedenych
chyb. Niektoré z tychto odchylok
byvaju c¢asto malé a mozno ich
vzhladom na ostatné zanedbat. Pri
pouziti nasich pristrojov  staci
uvazovat iba o chybe pristroja.



