Meno a priezvisko:

Skola: Skola pre mimoriadne nadané deti a Gymnazium
Skolsky rok/blok: /

Predmet: Fyzika

Skupina:

Trieda:

Datum:

Laboratérne cvicenie
Ulohy a priklady
Akustika

Uloha:
1. Co je akustika? Charakterizujte zvuk. Co je to/¢o méze byt’ zdroj zvuku ? Co je to t6n ? Co je to hluk ? Charakterizujte intenzitu zvuku. Vysvetlite, ¢o je to
prah pocutelnosti a prah bolesti. Charakterizujte hladinu intenzity zvuku (aj fyzikalnu jednotku). Vysvetlite, ¢o je to vyska a farba tonu. Aka je rychlost’ zvuku
vo vzduchu (od ¢oho zavisi) ?
2. Co je Dopplerov princip (jav) ?
Priklady: Vyrieste priklady.
1. Vypocitajte rychlost’ zvuku vo vzduchu
a.) pri teplote t = 0° C
b.) pri teplote t=15° C
c.) pri akej teplote je rychlost’ zvuku vo vzduchu v = 351,32 m.s™!
2. Vypotitajte vinové dizky zodpovedajuce hraniciam frekvenéného intervalu pocutelnosti zvuku 16 Hz — 20 000 Hz. v =340 m.s™".

3. Styri morské priklady ...

a.) Na hladine mora st dva ¢lny vo vzajomnej vzdialenosti 11,6 km. Prvy vysle zvukovy signal po vode a sti¢asne svetelny signal nad vodou.
Druhy ¢In zachyti obidva signaly, zvukovy o 8s neskor ako svetelny. Urc€ite rychlost’ zvuku v morskej vode.

b.) Namornik na ¢lne pocul hrmenie o 10s po tom, ¢o videl zablesk. V akej vzdialenosti od neho sa zablyslo?
C.) Zvuk odrazeny od stada velryb sa vratil na ¢In za 1 sekundu. Ako d’aleko st velryby od ¢lna?
d.) Na jednom ¢&lne merali hibku mora ultrazvukom. Aka je tam hibka mora ak sa odrazeny ultrazvukovy signal vratil na &ln za 0,8 s?

4. Pozorovatel, ktory stoji na okraji priepasti Macocha, spustil do nej kamei a pocul jeho naraz na dno z 5,6s. Uréite hibku priepasti!
tl — ¢as padu kamena, t2 — Cas Sirenia sa zvuku po naraze na dno

5. O kol’ko decibelov sa zvysi hladina intenzity zvuku, ak intenzita zvuku sa zvysi 100 000 krat. Aka bude tato zvySena intenzita?

6. Janko stoji pri dialnici, po ktorej prechadza sanitka rychlostou w = 20 m.s™'. Siréna sanitky vysiela staly ton frekvencie 1 000 Hz. Aku frekvenciu registruje
Janko, ak sa sanitka

a.) priblizuje

b.) vzd'al'uje.
Teplota vzduchu je t = 20°C

7. Ak skratime dizku struny (pri nezmenenej napinacej sile) o 10 cm, zmeni sa jej zakladna frekvencia 1,5 krat. Uréite povodnu dizku struny 1.

8. Aku dizku ma
a.) otvorena pistala
b.) uzavreta pistala
ak vytvaraja ton s frekvenciou f=130,5 Hz pri teplote t =—-5°C?



Jednoduché otazky z akustiky: Vyrieste priklady/odpovedzte na otazky.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Vonku §l'ahali blesky a hrmelo. Proste ozajstna letna burka. Katka pocula hrmenie 15 s potom ¢o videla blesk. Ako d’aleko od nej udrel blesk?

Pri patrani po vraku Titanicu, pouZivali vedci na zistenie hibky mora sonar. Aké je more hlboké, ked’ vyslany ultrazvuk po odraze od morského dna
sa vratil spat’ na morsku hladinu za 1,6 s a rychlost ultrazvuku v morskej vode je 1450 my/s.

Tana pozerala v televizii Western. PistolI'nici strielali po sebe ako divi, gul’ky len tak svist'ali. Pre¢o gulka svisti, ked’ je vystrelena z pistole, ale leti
ticho ked’ je hodena ?

Na kabarete spievala zndma operné spevacka. Ked’ jej Onasis chcel pripit’ na zdravie, zistil Ze uz nema ani jeden cely pohar. Spevacka moze rozbit’
velky skleneny pohar hlasnym spievanim urcité¢ho tonu v priebehu niekol’kych sekund.
Ako to?

Kazdy z nas nenavidi ten odporny zvuk pri zaspavani. Bzzzauuuuu. Potom vac§inou nasleduje hon na to malé bzuciace ¢udo. Kto mava Castejsie
kridlami pocas letu, mucha alebo komar ? Prec¢o?

Sona si zvykla spavat pri otvorenom okne. Ale odkedy jej novy sused zacal v noci hravat’ na heligén, musela okno zatvarat’. Sklo absorbuje zvuk
ovela menej ako vzduch. Napriek tomu mézeme znaéne zmensit’ hluk zvonka zavretim okna. Ako je to mozné?

Ucitel povedal ziakom, ze dnes musia koncit’ skor. VSetci radostne vybehli z triedy. Zda sa Ze tieto radostné zvesti sa §iria bleskovo a pocut’ ich, aj
ked’ st povedané Septom. Hlasitost’ zvuku je nepriamo timerna §tvorcu vzdialenosti od zdroja. Ziak v piatom rade je trikrat tak d’aleko od ucitel'a
ako ziak v prvom rade. Napriek tomu pocuju obaja ucitel'a skoro rovnako dobre. Preco ?

Prichadzaji Vianoce, vonku je tak krasne, vade biely sneh, pokoj a ticho. Len deti sa vonku hraju a sankuju. Preco je po sneZeni tak ticho ?

Elenka na skuske v divadle spievala svoju oblibent pieseri. Pocas predstavenia sa jej zdalo, Ze jej hlas znel uplne inak. Preco je zvuk v prazdnom
divadle hlasnejsi a ,,pInsi*, ako v divadle naplnenom l'ud’mi.

V Pneuservise pouzivali pri nedostatku inych meracich pristrojov rokmi osvedéenu metodu ,,vacsieho kladiva“. Po tdere dokazu urcit’ majstri tlak
v kolese. Tlak kolesa moze byt uréeny zvukom, ktory vznika po udreti kovovym predmetom na koleso. Ako to funguje?

Deniska si varila chutny nikaragujsky ¢aj. Aby vedela, kedy jej zovrie voda, pouzivala strieborny ¢ajnik po babicke. Preco je do polovice naplneny
Cajnik hluénejsi tesne pred zovretim vody, ako plny?

Jeden gazda mal psa. A straSne mu vadilo, Ze v noci zavyja na mesiac. Ked’ ho konec¢ne presvedcil (klobasou), aby prestal, vonku sa ozvalo este
priSernejsie zavyjanie. Gazda vybehol von a bol to vietor. Smutne sa vratil do izby vediac, ze taki vel’ku klobasu nezozenie. Preco vietor zavyja?

Nova hudobna skupina sa rozhodla prerazit’ s netradicnym nastrojom — harfou. Po par koncertoch vsak gitarista vyhlasil, Ze to nie je ono. Ma to
taky divny zvuk a navySe sa to neprakticky nosi pripevnené na pleci. Pre¢o maju gitara a bendzo taky rinéiaci, zvonivy zvuk a harfa ma makky
spevavy ton?



