Meno a priezvisko:
Skola: Skola pre mimoriadne nadané deti a Gymnazium
Skolsky rok/blok: /
Predmet: Fyzika
Skupina:
Trieda:
Datum:
Laboratérne cvicenie

Ulohy a priklady
Kmity (1. ¢ast)

Uloha:

1. Zakladné pojmy mechanického kmitania: Doba kmitu, frekvencia, amplitida vychylky, najvacsia vychylka,
harmonické kmitanie, uhlova frekvencia, harmonické kmitanie s fizovym posunom, matematické kyvadlo, fyzikalne
kyvadlo, sila posobiaca na teleso, ktoré kond kmitavy pohyb, energia harmonického kmitavého pohybu.

Priklady: Vyrieste priklady.

1. Napiste rovnicu harmonického kmitavého pohybu s amplitidou vychylky 10cm, periodou 0,01S a zagiato¢nou

, w
fazou —.

2. Ur¢ite periddu a frekvenciu
a.) ihly Sijacieho stroja, ktord urobi 20 stehov za sekundu
b.) tepov srdca, ktoré vykona 75 tepov za mintitu

3. Harmonické kmitanie oscilatora je opisané rovnicou y = 8.sin(4nt + 0,25.1) cm. Urcite:
a.) amplitidu vychylky
b.) periodu
c.) frekvenciu

Vypocitajte okamziti vychylku v Case t = Os

4. Kmitanie oscildtora je opisané rovnicou y = 4.sin (0,5nt) cm. Za aky Cas dosiahne okamzitd vychylka oscilatora
poloviénu vel'kost amplitady vychylky?

5.Ako sa zmeni peridda harmonického kmitavého pohybu, ak ku pruzine namiesto medeného valéeka (p; = 8930 kg.m’
*) pripevnime hlinikovy valéek (p, = 2700 kg,m™) s rovnakym objemom?

6.V kabine vytahu visi kyvadlo, ktorého peridda je T; = 1s. Ked’ sa kabina pohybuje so stalym zrychlenim, kyvadlo
kmité s periddou T, = 1,2s. Urcite velkost’ zrychlenia kabiny.

7. Perioda vlastného kmitania zelezni¢ného vagona je 1,25s. Narazmi na spoje kol'ajnic dostdva vagon silové impulzy,
ktoré ho rozkmitaja. Pri akej rychlosti vlaku sa vagon najviac rozkmita, ak dlzka kol’ajnic je 25 m?

8. Hmotny bod harmonicky kmitd s amplitidou y,, = 5 cm, periddou T = 2s a ¢ = 0°. Ur¢ite rychlost hmotného bodu v
okamihu, ked’ okamzita vychylka je 2,5 cm.

9. Hmotny bod kona harmonicky pohyb ur¢eny rovnicou y = 5.sin(6m.t) cm. V akom Case je jeho kineticka energia
trikrat véacsia ako potencialna energia?

10. Celkova energia harmonického oscilatora je 3.10°J a maximalna velkost sily, ktora nai pdsobi je 1,5.10°N.
Napiste rovnicu okamzitej vychylky, ak oscilator ma periodu T = 2s a pociatoént fazu ¢ = 60°.

11. Ako sa ¢o najrychlejsie dostat’ z Europy do Australie?
Vykopte Sachtu z Eurdpy do Austrélie, cez stred Zeme! Ak do Sachty v Eurdpe spadnete, budete kmitat’ medzi Eurdpou
a Australiou. Cas cesty tam a naspét’ je periodou tohto kmitavého pohybu.

12. Hmotny bod kona harmonicky kmitavy pohyb ur¢eny rovnicou Y(t) =Y, sin(6zt). V ktorom &ase je jeho

kinetické energia tri krat vacsia ako potencialna ?



