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Laboratérne cvicenie

Rezonancia s vidlickami

Pomocky:
SilnejSia guma, 2-3 vidlicky, stoli¢ka, stol

Postup vyroby:

SilnejSiu gumu zviazeme obomi volnymi koncami k sebe tak, aby ju bolo mozné upevnit na
nohy stolicky, ktora je prevratena na stole sedadlom dole.

Na napnutl gumu zavesime vidlicky tak, Ze gumu prevlecieme medzi jej ,zubmi*.

Experiment:
Experiment postupne vykoname v niekolkych krokoch. Vzdy vychadzame zo stavu, v ktorom
su vsetky vidlicky vo svojich rovnhovaznych polohach v pokoji.

1. Vychylime z rovnovaznej polohy jednu vidlicku a pozorujeme, ze druhd vidlicka sa
pocas kmitania prvej vidlicky rozkmita tiez. Mézeme si vsimnut, ze v okamihu, v ktorom
jedna vidlicka kmitd s maximalnou amplitidou vychylky, druha ma amplitddu
minimalnu (resp. nulovu).

2. Ako zvysime vazbu, ktora sprostredklva prenos energie z jednej vidlicky na druhd ?
NajjednoduchsSie tak, Zze napneme gumu, na ktorej su vidlicky uchytené. Napneme
gumu a experiment zopakujeme. Pozorujeme, Ze energie sa prenasaju z jednej vidlicky
na druhu rychlejsie, ale pohyb vidli¢iek sa aj rychlejsie utlmi (v porovnani s predoslym
krokom experimentu).

Vysvetlenie:

Vychylenim jednej vidlicky ziska systém (vidlicky + guma) urcitl energiu, ktora sa rovna praci
vykonanej experimentatorom pri zdvihani vidlicky z jej rovnovaznej polohy. Tato energia je vo
forme polohovej energie.

Pri kmitani vidli¢cky sa jej potencidlna energia meni na jej kineticki energiu a Cast energie sa
odovzdava aj gume. Ta vibruje s rovnakou frekvenciou, s akou sa meni tahova sila, ktora
posobi na vidlicku a gumu. A tato sila sa meni s rovnakou frekvenciou, aka je frekvencia
kmitania vidlicky.



Kmitajucu vidlicku mozno povazovat za fyzikalne kyvadlo (pre nase potreby by sme si mohli
plredstavit' i matematicke kyvadlo). Vlastna frekvencia kmitania je dana len tzv. redukovanou
dizkou fyzikalneho kyvadla (resp. dizkou zadvesu matematického kyvadla). Ostatné parametre
(tj. moment zotrvadnosti vidlicky & velkost tiazového zrychlenia v mieste konania
experimentu) si pocas experimentu konstantné. Preto sa druha vidlicka rozkyve s rovnakou
maximalnou amplitidou vychylky aki mala na pociatku prva vidli¢ka.

Natiahnutim gumy sa zvysi jej normalové napatie a bude teda vibracie od jednej vidlicky
k druhej prenasat lahsie: vdzba medzi dvomi oscildtormi sa zvysila (,utuzila“). Energia sa
medzi nimi prendsa lepsie (rychlejsie), ale pohyb vidli¢iek sa rychlejsie (pri porovnani s prvym
krokom experimentu) utimil.

Grafy zavislosti okamzitej vychylky od casu pre oba oscilatory su na obrazku. Grafy su
zobrazené za predpokladu, Ze odporové sily pGsobiace na oscilatory si zanedbatelné.
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