Skola: Skola pre mimoriadne nadané deti a Gymnazium
Predmet: Fyzika

Priklady

Kmity ¢. 2 - pokracovanie

Priklady: Vyrieste priklady.

1
13. Uréte okamziti vychylku harmonického pohybu v ¢ase t =0S av gase 1 = ZT , ak je amplitida vychylky 10CmM a pociatoéna
T
faza —rad .

. T
14. Harmonické kmitanie je opisané rovnicou Y =0,1 .Sln(ﬂt + gj . Ur¢te amplitidu vychylky, periodu a pociatoénu fazu
kmitania. Urcte dobu od pociatku kmitania, za ktori okamzita vychylka dosiahne amplitudu vychylky.

15. Teleso zavesené na pruzine kmita harmonicky s frekvenciou 1,6HZ . Hmotnost telesa je 2009 . Uréte dobu, za ktorti vykona

30 kmitov, tuhost’ pruZiny a frekvenciu kmitov, ak sa tuhost’ zdvojnasobi.
16. Oscilator vznikol zavesenim zévazia s hmotnostou 10Kg na pruzinu, ktora sa predizila o 15¢m . Uréte periédu.
17. Porovnajte dizku sekundového kyvadla na Zemi (g = 9,8 Im.s™) a na Mesiaci ( g= 1,6m.s™).

18. Uréte dizku matematického kyvadla, ktoré kmité s frekvenciou 1,6Hz .

19. Kyvadlo s dizkou zavesu 40CM kmité s rovnakou periédou ako teleso zavesené na pruzine s tuhostou 20N.m™". Uréte
hmotnost’ telesa.

20. Teleso zavesené na pruzine s tuhostou SON.M™" vykond 50 kmitov za 64$ . Uréte hmotnost.

21. Napiste rovnicu kmitavého pohybu, ktorého graf zavislosti okamzitej vychylky od Casu je na obrazku. Uréte okamzitu vychylku
vase t; =0,5S.
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22. Harmonicky oscildtor kmita s frekvenciou 2HZ a pociatoéna fazou —. V akom &ase od zaiatku kmitania bude prvy krat

okamzita vychylka rovna polovici amplitady ?

23. Aku frekvenciu maji harmonické kmity s amplitaidou 10CM, ak bolo zistené pri ¢asovom zépise, Ze za ¢as 1MS po prechode
rovnovaznou polohou dosiahli vychylku 2Cm.

24. Za jednu dvadsatinu sekundy po prechode rovnovaznou polohou ma kmitajiici oscilator Stvrtinu maximalnej vychylky. S akou
frekvenciou kmita ?

25. Aky &as uplynie, pokial’ sa vychylka harmonického oscilatora zvicsi z 3CM na 7CM ? Frekvencia kmitania oscilatora je 54Hz
a amplitada vychylky je 8cm.

26. (") Kyvadlové hodiny idu presne v nulovej nadmorskej vyske. Ako sa zmeni ich chod za dobu 24 hodin, ak ich premiestnime do
vysky 400M nad morom ? Polomer Zeme je 6378km .

27. Kyvadlové hodiny meskaji 10 minut za 10 hodin. Ako treba zmenit' dizku kyvadla aby hodiny i3li spravne ?
28. Vodorovna podlozka, na ktorej je volne polozeny predmet, kmitd harmonicky s amplitidou vychylky 0,Im. Uréte frekvenciu
kmitania dosky, pri ktorej zacne predmet na podlozke nadskakovat'.



29. (1) Tri malé gulicky umiestnené na dokonale hladkom stole si vzdjomne spojené tenkymi gumickami, ktorych pokojova dizka je
| atuhost K. Vytvarajii rovnostranny trojuholnik. Aky naboj je potrebné priviest na kazdi gulicku, aby sa plocha trojuholnika

zdvojnasobila ? Dej prebieha v prostredi s relativnou permitivitou &, .
30. Ak zvicsime hmotnost’ telesa zaveseného na pruzine o 60( , doba kmitu sa zdvojnéasobi. Aké bola pdvodna hmotnost’ telesa ?

31. Ak zavesime na ur¢ita pruzinu teleso s hmotnostou 2K( , predizi sa pruzina o 0,06m. Uréte:
A.) tuhost’ pruziny;
B. prediZenie pruziny, ak visi na nej teleso s hmotnostou 3K( ;

C.) frekvenciu, s ktorou bude na pruzine kmitat’ teleso s hmotnostou 4K( ;

D.) frekvenciu, s ktorou bude toto teleso kmitat’ na pruzine, ktord vznikne tak, ze z predoslej oddelime jednu tretinu.
Hmotnost pruziny zanedbajte.

Cvicné priklady: Vyrieste priklady.
Harmonicky pohyb

1. Aku frekvenciu maju harmonické kmity s amplitddou 10cm, pri ktorych casovom zapise sme zistili, ze za €as 0,001s po prechode
rovnovaznou polohou dosiahli vychylku 2 cm ?

2. 1/20 s po prechode rovnovaznou polohou ma kmitajice teleso 1/4 maximalnej vychylky. Akou frekvenciou kmita ?
3. Kol’ko casu uplynie, kym vychylku 3 cm zvacs$ime na 7 cm pri harmonickom kmitani s frekvenciou 108 Hz a amplitidou 8 cm ?

4. Vychylka harmonického kmitania s amplitidou 6 cm dosiahne pocas jednej polperiody v ¢asovom intervale 0,002 s dva razy za
sebou hodnotu 3 cm. Ak4 je frekvencia harmonického kmitania ?

Pruzinové kyvadlo

5. Ak na pruzinu zavesime zavazie, predlzi sa o0 4 cm. S akou frekvenciou bude zavaZzie na pruzine kmitat’, ak ho vychylime z
rovnovaznej polohy ?

6. Pruzina ma tuhost’ 25 N/m. Aké tazké teleso musime na pruzinu zavesit,, aby vykonavalo 25 kmitov za minttu ?
7. Ked zvaésime hmotnost’ visiaceho telesa na pruzine o 60 g, doba kmitu sa zdvojnasobi. Aka bola pévodna hmotnost’ telesa ?

8. Teleso s hmotnostou 200 g, zavesené na pruzine, vykonava za minatu 42 kmitov. Aké predizenie méa pruzina pésobenim tohto
telesa v rovnovaznej polohe ?

9. Urcte dobu kmitu, frekvenciu a uhlovu frekvenciu piestu Stvortaktného ( dvojtaktného ) motora, ak vykonava otacky s frekvenciou
30Hz.

Matematické kyvadlo
10. Ako by sa zmenil chod kyvadlovych hodin, ktoré ida u nas presne, keby sme ich preniesli na rovnik alebo na p6l ?
11. Kyvadlové hodiny sa oneskoruju 10 minit za 10 hodin. Ako je potrebné zmenit’ dizku kyvadla, aby bol chod hodin spravny ?

12. Z povaly hradnej siene visi luster vzdialeny 3 m od podlahy. Luster kona za minutu 60 kyvov. Aka vysoka je povala hradnej
siene?

13. Gulicka je zavesena na dlhej niti. Prvykrat ju po zvislej priamke zodvihneme k bodu zavesu a pustime dolu, druhykrat ju ako
kyvadlo vychylime o maly uhol a pustime. V ktorom pripade sa vrati skor do pdvodnej polohy ?

14. Dve matematické kyvadla roznych dizok maju doby kmitu v pomere 19:20. Prvé kyvadlo vykona za 30 s o tri kmity viac nez
druhé. Urcte frekvencie a doby kmitu oboch kyvadiel.

15. Kym jedno z dvoch vldknovych kyvadiel vykona 50 kmitov, druhé zatial’ vykona 54 kmitov. Ked’ druhé kyvadlo predizime o 6
cm, tak v rovnakom Case ako prvé vykona tiez 50 kmitov. Aké dlhé su obidve kyvadla ?

16. Ked’ skratime matematické kyvadlo o 1/5 jeho dizky, zv4gsi sa jeho frekvencia o 1/5 Hz. Ked kyvadlo prediZzime o 1/5 jeho dizky
zmensi sa jeho frekvencia o 1/5 Hz. Aké dlhé je kyvadlo ? )
17. O kol’ko percent sa skrati doba kmitu matematického kyvadla, ked’ jeho dlzku skratime o 1/4 ?



Skola: Bilingvalne gymnazium C. S. Lewisa, Benadicka 38, Bratislava
Predmet: Fyzika

Priklady
Kmity ¢. 1

Priklady: Vyrieste priklady.
T
1. Napiste rovnicu harmonického kmitavého pohybu s amplitidou vychylky 10cm, periédou 0,01S a zagiato¢nou fazou — .

2. Ur¢ite periddu a frekvenciu

a.) ihly Sijacieho stroja, ktora urobi 20 stehov za sekundu

b.) tepov srdca, ktoré vykona 75 tepov za minutu
3. Harmonické kmitanie oscilatora je opisané rovnicou y = 8.sin(4nt + 0,25.71) cm. Urdite:

a.) amplitidu vychylky

b.) periddu

c.) frekvenciu
Vypocitajte okamzita vychylku v ¢ase t = 0s
4. Kmitanie oscilatora je opisané rovnicou y = 4.sin (0,57t) cm. Za aky ¢as dosiahne okamzita vychylka oscilatora polovi¢nu vel'kost’
amplitady vychylky?
5.Ako sa zmeni periéda harmonického kmitavého pohybu, ak ku pruzine namiesto medeného valéeka (p; = 8930 kg.m™) pripevnime
hlinikovy valéek (p, = 2700 kg,m™) s rovnakym objemom?
6. V kabine vytahu visi kyvadlo, ktorého peridda je T, = 1s. Ked’ sa kabina pohybuje so stalym zrychlenim, kyvadlo kmita s periodou
T, = 1,2s. Urcite velkost zrychlenia kabiny.
7. Peridda vlastného kmitania zelezni¢ného vagona je 1,25s. Narazmi na spoje kol'ajnic dostava vagon silové impulzy, ktoré ho
rozkmitaju. Pri akej rychlosti vlaku sa vagon najviac rozkmita, ak dizka kolajnic je 25 m?
8. Hmotny bod harmonicky kmita s amplitadou y,, = 5 cm, periédou T = 2s a ¢ = 0°. Ur¢ite rychlost’ hmotného bodu v okamihu, ked’
okamzita vychylka je 2,5 cm.
9. Hmotny bod kona harmonicky pohyb urceny rovnicou y = 5.sin(6m.t) cm. V akom case je jeho kineticka energia trikrat vacsia ako
potencialna energia?
10. Celkova energia harmonického oscilatora je 3.10°J a maximalna velkost’ sily, ktora naii pdsobi je 1,5.10°N. Napiste rovnicu
okamzitej vychylky, ak oscilator ma periodu T = 2s a pociatoénu fazu ¢ = 60°.
11. Ako sa €o najrychlejsSie dostat’ z Europy do Australie?
(Pomocka: Vykopte Sachtu z Eurdpy do Australie, cez stred Zeme! Ak do Sachty v Eurdpe spadnete, budete kmitat’ medzi Eurépou a
Australiou. Cas cesty tam a naspit’ je periodou tohto kmitavého pohybu.)

12. Hmotny bod kona harmonicky kmitavy pohyb uréeny rovnicou Y(t) =Y, sin(67t). V ktorom ase je jeho kinetické energia tri

krat véacsia ako potencialna ?



